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9.8 分接开关传动系统档位校准

分接开关与电动机构联结时，必须先手动一循环操作后方可电动操作。

分接开关与电动机构联结时，要求切换开关切换瞬间到电动机构动作完成之间的时间间隔

对于两个旋转方向应是相同的。

分接开关与电动机构联结校验一般在出厂试验前已进行过。但是为了保证分接开关工作可

靠性还须进行联结校验。

联结校验按下列规程进行

1. 1→N方向转动，待切换开关动作时（听到切换响声开始）继续转动手柄并记录旋转圈

数,直至电动机构分接变换操作指示轮上的绿色带域内的红色中心标志出现在观察窗中间时停

止摇动，记下旋转圈数m。

2. 反方向N→1摇动手柄回到原整定位置，同样按上述方法记下旋转圈数K

3. 若旋转圈数m=k时说明联结无误,若m≠k、m-k>1时，需要进行旋转差数的平衡。松

开电动机构垂直轴联结，向多圈数方向摇动(m-k)1/2圈，最后再把垂直传动轴与电动机构联

结起来。

4. 按上述的步骤检查电动机构与分接开关联结旋转差数，直至校正得出相同的圈数，即

m=k

举例说明：

CM型分接开关与SHM电动机构联结校验：自10位置（整定位置）摇至11位置，m=5圈，

自11位置摇回10位置（原整定位置）k=3圈，手柄旋转圈数差：m-k=5-3=2圈。

调整圈数(m-k)1/2=1/2(5-3)=1圈松开垂直传动轴与电动机构的联结，按上述调整圈数

将手柄向10位置→11位置方向转动一圈，然后再联接起来。

检验两个方向转动方向的旋转差数是否平衡：

a.联结状况下记录m和k圈数

b.脱开联结向多数方向摇动(m-k)1/2

c.重新联结校验至m=k圈数
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十．分接开关出厂试验及试验前准备工作

10.1试验前的准备工作

10.1.1 有载分接开关完全放气

第一次投入运行前，开关头上用抽油管的放气塞给抽油管连管放气。

10.1.1.1 分接开关头放气

1. 拆下放气阀E1上的M30螺栓盖帽（用36号扳手）。

2. 用螺栓刀撬起阀杆给分接开关头放气（图-58)。

图-58

图-59

S管放气塞

3. 扭紧放气阀E1的螺栓盖帽（力矩9～12 N·m）。

10.1.1.2 管接头S上吸油管放气

1. 拆下管接头S上M16螺栓盖帽，用16号扳手(图-59)。

2. 打开带槽口的放气塞M6給连管放气。

3. 关闭放气塞（力矩2N·m）。

4. 盖上放气塞的螺栓盖帽（力矩8～10 N·m）。

10.1.2 接地

1. 将分接开关头接地螺栓接至变压器箱盖(1个M12螺栓和螺母),19号扳手，扭矩50～60 

N·m(图-60)。

图-60



2. 将传动机构保护箱上的接地螺栓M12（19号扳手，扭矩50～60N·m）接到变压器油箱

上。

10.2 在变压器厂的试验

10.2.1 操作试验

变压器通电前，必须进行试操作以检查分接开关和电动机构的机械功能。

注意

在无油的情况下，继续操作有载分接开关会导致有载分接开关受损！

变压器干燥处理后第一次操作有载分接开关之前一定要确保分接选择器完全浸入变压器油

中并且切换开关油室要注满油。

1. 分接选择器完全浸入变压器油中并且切换开关油室要注满油。

2. 操作试验中，分接开关必须走过整个操作范围。

34

提示

在分接开关和电动机构之间的连接对准不当的情况下，继续运行会导

致分接开关受损！

要确保电动机构和分接开关的位置指示器都显示相同位置！

警告!

在分接开关盖下、连接系统、在储油柜里或吸湿器的出口处有爆炸能

力的气体、部件四处飞射和高温油液向外部溅出会有致命和严重伤害

的危险！

3. 要确保在每个操作位置上电动机构和分接开关（开关头上的观察孔）的位置指示器都

显示相同位置。

4. 在两个终端位置上检查电气与机械的终端限位功能（见电动机构使用说明书）。

10.2.2 变压器的电气试验。

请确认：在其直接可以接触的范围内没有明火、热源或者电火花（例如通过静电作用产生

的电火花），也不存在产生的可能。

要确保，分级开关的试验必须由专门试验人员按试验操作规程进行试验。
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十一．变压器的运输和运行现场投入运行

11.1 拆下电动机构的运输

1. 将电动机构置于校准位置再拆下联轴。

2. 拆下电动机构。

3. 在分接开关未连接好的情况下不要操作电动机构。

电动机构和传动轴的复装按本说明书9.3～9.7节要求进行。

11.2 注油和无储油柜的运输

如果变压器在储存和运输的过程中注满了油而又没有安装储油柜,则切换开关油室内部和

变压器油箱之间一定要装上旁通管,以平衡油膨胀产生的压力。该旁通管就装在开关头的管接

头E2和Q之间。

11.3 无注油的运输

如果变压器是不注油运输或存放，切换开关油室的油则要全部放出。应该用保护变压器的

方式来保护油室内部,如充氮.。

11.4 变压器在运行现场的投入运行

警告!

生命危险和重伤危险！

在分接开关盖下、连接系统、在储油柜里或吸湿器的出口处有爆炸能

力的气体会有致命和重伤的危险！

   请确认：在其直接可以接触的范围内没有明火、热源或者电火花（例

   如通过静电作用产生），也不存在产生的可能。

提示

切换开关油室内的油太少或缺油，会导致有载分接开关受损！

在无油的情况下，继续操作有载分接开关会导致有载分接开关受损！

   变压器投入运行前一定要确保分接选择器完全浸入变压器油中并且有

   载切换开关油室要注满油。

▲
▲

变压器投入运行前一定要确保分接选择器完全浸入变压器油中并且油室要注满油。

1. 有载分接开关按8.2节注满油（油质的限值见表-2）。表-2中的限值是指油温      

20±5℃的油样。



请确认：在其直接可以接触的范围内没有明火、热源或者电火花（例如通过静电作用产生

的电火花），也不存在产生的可能。

变压器投入运行前一定要确保分接选择器完全浸入变压器油中并且油室要注满油。

2. 有载分接开关按10.1.1节放气。

3. 试操作按10.2.1节执行。

4. 一定要确保有载分接开关储油柜内最低油位信号接点接入断路器的跳闸回路中。

5. 按华明气体继电器QJ-25系列使用说明书检查气体继电器功能是否正常。

6. 投入运行前必须将压力释放阀的保护条取下。

要遵守在投入运行期间在所有功能检查和测试时的其他安全须知以及在2节和9.2.2节所述

的安全说明。

36

Ud(kV/2.5mm) H2O(ppm)

在变压器首次投入运行时 40（最小） 12（最大）

表-2  分接开关油限值（绝缘强度Ud按IEC60156测量）



HM0.460.301

37

十二．分接开关的维护

12.1 分接开关的维护

见表-3

注意：分接开关必须进行定期维护，以保证其良好的性能。否则会对分接开关和变压器的

运行带来危害。

1. 为安全起见，建议新投入运行的分接开关，在投运2年或切换20000次后，应将切换开

关吊出进行第一次检查。

2. 此后分接开关每运行7年后或达到表5实际运行次数后应进行定期维护；

3. 分接开关长期不调压或有长期不用的分接位置，应在停电时在全分解范围进行不少于5

个循环的分接变换操作。

4. 分接选择器一般情况不需要维护，只有在类似于工业变压器使用环境情况下，分接操

作次数累计100万次后需进行维护。

5. 分接开关累计操作80万次后建议更换切换芯子。

6. 分接开关经过25万次分接变换后，即使电弧触头的引出编织软线没有损坏，也不管上

述触头更换与否，其引出编制软线必须更换。

有载分接开关 变压器额定电流
分接开关操作次数

不带滤油机 带滤油机

CM III 500
≤400A
>400A

100,000
80,000

150.000

CM III 600
≤400A
>400A

100,000
80,000

150,000
150,000

CM I 500 ≤500A
100,000 150,000

100,000 150,000

CM I 600 ≤600A 100,000 150,000

CM I 800
≤500A 100,000 150,000

>500A 80,000 150,000

CM I 1200
≤800A 80,000 150,000

>800A 70,000 140,000

CM I 1500
≤1200A 70,000 140,000

>1200A 60,000 120,000

表-3

12.2 变压器油的油质要求及监控周期

1 分接开关在投入运行前或定期检修后应对注入分接开关的新油油质进行抽样监控；

2 分接开关每年至少一次或根据变压器运行要求随变压器一起对油质进行定期监控；
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附录1. CM 型开关安装法兰外形尺寸

Ⅰ:放大图

Ⅰ

Q: 回油连接弯管

S: 抽油连接弯管

R: 保护继电器连接弯管

E2: 变压器油箱放气口

E1: 开关油箱放气阀

S Q 向（带槽）

联接法兰

R向
联接法兰E2

R
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尺寸单位：mm
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单位：mm

Ⅰ: 放大图

Q: 回油连接弯管

S: 抽油连接弯管

R: 保护继电器连接弯管

E2: 变压器油箱放气口

E1: 开关油箱放气阀

接地螺栓

   

    S Q（带槽）

    联 接 法 兰

   

　　R

    联 接 法 兰
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附录3. CM 型有载开关带压力释放阀升高座安装法兰外形尺寸图
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附录R. 钟罩式变压器开关法兰外形尺寸

���k�‡�Ë�Ö�n�n
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附录S. 圆锥齿轮传动箱外形尺寸

���k�‡�Ë�Ö�n�n



44

附录6. 箱盖安装法兰尺寸图

尺寸单位：mm
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附录8. 水平、垂直轴传动安装示意图

附录7. 钟罩式结构吊板尺寸图
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